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CAMARA MUNICIPAL DE CUBA

R N T EE NI ETERT NREERED

ESGOTOS DQMESTICOS DX VILA DE CUBA

Meméria Descritivs e Justificativa

s

0 yreaente »rejeetes diz respeito ae prelengaments de celes-
tor unitdrie emistente, ae emissirie & ETAR e ae descarregader de tem
pestade que permitird a inelusiie ne emissdrie de apenas s caudal para

que = ETAR feoi dinensienada, apregentande-se ainda um estude da esta-

- ¢ie de tratamente de dguas residuais deméstieas (ETAR).

Datades de Agoste de 1978, existem um prejecte deneminade "Re

de de'igués resiiuais da Vila de Cuba"™ de auteria de Enge, Civil Ner-
. ten Braniao e um Estuio Previo da ETAR de Cuba de aut.ria de Eng, Ci-
‘vil David e Silva. )

3. CONDIGOES LOCAIS .

. A Vila de Cuba possui uma rede unitaria nuite antiga, sende
e colectores de secgie rectangular, em tijele burre e coberturaz em
abobaia.

0 esgete & descarregade numa linha de dgua através de um ce-

lectsr cm tijol.'buiro cen seccis rectangular de 1,20 x 2,36, que cem

'porta'élém das aguas residuais da Vila e caudal da-linha de dgua nele

inseride que atravessa a poveagie e que corre a. ceu aberte alnda den-
tre de perimetre urbane da Vila.

A peveagie tem caraater{sticas marcadaments rurais ende nie
existe qualquer tipe de industria digne de realce, nem se prevende 2
sua ihstalagﬁo durante o perfode de prejecciie da ETAR.

B de.salientar ainda gue e prejecte denominade "Rede de iguas
residuais da vila de Cuba" qFe irevé usn sistena separative para es
esgetes de Cuba.

08 neves leteamentessapresentam ja rede separativa de egge—
to? donéstices em manilhas de grés cerdmice e PVC, cem caixas de vi-
gita as distincias regulamentares.

-~
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4. OBRAS A EXECUTAR ‘

‘Ne »rejecte da rede de dguas residuais da Vila, j& citade,
estd previste um emissirie em manilhas de grés ceramice de § 300mm
2 partir d2 dltima caixa da rede separativa prejectada, que se situa-
ra junte ae lavadoure piblice e que levari e esgete até 3 ETAR, 8
srimeira prieridade da Cawara Munieipal de Cuba a censtruciie da ETAR,
atendendo a que a rede existente mesme muite antiga e cem alguns pre-~
blemas vai funcisnande ée mede aceitivel, inde e esgete sen #ratauen—
te peluir & linha de dgua de frace caudal ende & descarregaie.
Atendende 20 expeste, prepée-zse » seguinte:
- Cobertura de colecter exisiente e que cerre a ceu aberto ae
lilite 4da prepriedade que airavessa (cerca de 230 m).
~ Censtrucis de um deacarregader de tempestade lege apés o
 limite iﬁ propriedade citada, gque yermita eneaminhar para a ETAR ape-
nas » caudal para que ela fei ealculada.
- Censtrugie de um emissirie El % ETAR em manilhas de grés
ceramice de ¢ 300 mm, desde s lecal de censtrucie ae demcarregador
de tempestade. '
v Apas a2 execucgie da neva rede o emissaris a construir a partir
\da caixa que se 1ocallzara Junta as lavadoure piblice ird ligar ae
emissarie El.

5 LOCALIZACKO DA ETAR E PROCESSO DE TRATAMENTO

Ne estude »révie da ETAR feram estudades 2 precesses de trata

nentes para es esgotes deméstices de Cuba:

1

- IMHOFF & leite percelador ' .

IMHOFF + lagea de estabilizagie
tends side censiderade mais vantajese este Qltime.

| Este precesse de tratamente (IMHOFF + lagea), ecupava uma are

de cerca de 3 ha, em terrenes muite rices de ponte de vista agricels,
‘tende side prepests nessa altura, em apreciagie feita pele Nicles Re-
glenal de Saneamente Bisice de Beja, um eutre tipe de processe de tra
tamente que scupasse mener area. Fei sugerida a vala de exidacZe.Aten
dende ainda a que actualmente & dispenibilidade desses terrenss per
‘partb da Cimara Municipal de Cuba estd dificultada, estuddmes deis

precesses de tratamente que requerem mener drea que ez apentades no e

Aljustrel x Alvito x Beja x Cuba x Ferreira do Alez'ltejo ¥ Vidigueira
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tude prévie ja citade:

- ¢ #a vala de oxidagZe (sugerida mele NRSB de Beja) e

- o tratamentoe por Biedisces,

tende-se-nos afigurade este fltimo precesse o mais vantajess, aten-
dende 2o baixe custe energétice e ainda ae facte de estarem wrevis-

v~tas-para @ cencelhe eutras ETAR's desie tips.

6. BASES DE DIMENSIONAMENTO

6.1. Pepulacie
- Para 2 determinagan da pepulacie utilizaram-se ez dades de
proaecto &a "rede de aguas regiduais da Vila de Cuba™ do Engﬂ. Nex-
ten Braniao de Estude Prévie da ETAR de Cuba de Eng? David e Silva
e infermacees celhidas Junto de entliaios lecais cenhecederas da re-
giao. .
Pepulacie na fase £3inal seseess 4 100 habd,

6.2, Caudais e caracteristicas das dguas residuais
- As capitagées de censume médie de dgua censideradas feram de

120 1/hab.dia na fase final, Censideremes um ceeficiente de afludncia

i rede de 0.8 sbtende-se pertante uma capitagie de esgete de 96 1/hah

iia naffase final, |

- Dadas as caracteristicas da peveagle vamnes considerar ue fac~
ter de penta instapfaneu de 3 e um periode de afluencia significativa
de 15 h. '

,6.3;_Caracterfsticas climaticas
' Cex base em elementes fornecides pela Gamara Municipal de Cu-
ba e em valeres publicades em "0 Clima de Pertugal", apresentam-se

i

s seguintes valeres medies:

a) Temperatura _ ‘
A temperatura média anual de ar & de 6,22 ¢, sende a minima

de 9,22 ¢ em Janeirs e a mixima de 242 ¢ em Julhe e Ageste.

b) Precipitagie
A precipitacie anual médiaz & de 600 mm. O mdxime mensal & de
100 mm em Dezembre ¢ e minime mensal € de 2 mm em Julhe e

lgpsto.

Gﬁﬂac " Aljustrel * Alvito % Beja % Cuba % Ferreira do Aler'xtejo % Vidigueira
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’ ¢) Inselagie ‘
' A ingelacie anual € de serca de 3 000 herass
A ingelaglie ne més mais frie (Janeire) é de 156.5 h.
i) Evaperacie
A evapergie anual média € e 1 750 m=m.
e) Ventes doniQantes
‘SEQ ie Oeste e Nereeste.
6.4, Dades para edlenls ‘
Candal média aiérig tessesnsecnsases  393,6 m3/dia
Caudal médie afluente 3 ETAR em 15h. 26,2 m3/h
Caudal de ponta-horipio teescenssnan 49,2 1n3/h=0.014n3/aeg.
Carga ergianica afluente & ETAR em
" CBO5, ne perieds final .veseeestacs 221.4 Xg/dia
, S.S; afluente ne periede final .... 269,4 Kg/dia

Area da baciz hidregrafica da l.a.
que atravessa a peveacie até as le-—

~cal de censtrugie de descarregader

de teﬂrestaie P N N N NN Y 0,65 Km2
7. BTAR POR BIODISCOS
7.1. O prejecte de execugie da ebra gerz fernecide per firma que prece~

de & mentagem destes sistemas cempactes de trataments,aquande da adjudi-

cacie da ebra.

7.2. Dgscriqﬁ; i® precesse de tratamente _

0 caudal das &guas residuais a tratar depeis de paspar pela
ebra ié entrada que censta de uma grade cem barras afastadas de 2 em
seguida de um desarenader, passa & unidade cempacta de tratamente.
Nesta € intreduzide na zena destinada & sedimentacgZe primdria na gual
sis remsvides es selides sedimentiveis e retides es materizis flutuan-

_ tes. Sebre s decantader primirie existe um cempartiziente endé estie

instalades es disces submerses ne efluente até determinada prefundida~-

de, :
As dguas residuais srevenientes de sedimentader primirie pas-

- sam graviticamente 2 zena enté esife instalades es disces retatives

(viezena) ende sefre o trataments bielégice. Em seguida passan ae

décantader secunddrie ende gie remevidas as lamas fermadas na bie-

ceifens

GﬁIBEj A Aljustrel x Alvite x Beja * Cuba x Ferreira do Alel'ltEjO % Vidigueirs
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zona. As dguas residuais prevenientes de decantader ‘secundirie
sie cenduzidas ae meis recepter final.

As lamas sedimentadas ne decantador secundirie siie Tremevidas
per carga hidrestatica para um pequens pece de bembagem de eonde sis

enviadas para e sedimentader primarie onde se misturan cem as lamas

‘af{ existentes para digestie _ \

As lamas sie retiradas eém ;erioiés de 2 a 3 meges de fundse
de sedimentader, que funciena ceme cimara de digestie, per neie de

sisternas, dispensande ss leites de secagenm.

7.3. Para 4 100 hab. & perxr ipformaqies celhidas em firmas fernecede-
ras destas instalagees cempactas as dimens®es apreximadas sie:
Largura LB B R B R B A R R R B R R I NN RN 5n
Conpriment® siceerseceresccess 15 m
Altura maAXima seesvseveecceas 4.70 m

Vel. sed. »rim. + digester .. 160.0 n3

v.lume Se‘.- BGC. LI LI L I L B A B A N 100 l!3

Peténcia instalada ceeseeeees 2.25 KW
Peténcia abservida «eieeveve. 1.8 KW

A efici8ncia do trataments permite que e efluente final apre-
sente caracteristicas ceme

cargs erganica ﬁ; BOrmg CB§5/1
Selidos em suspensﬁo-{ 30 mg/1

Ted, Orgaos da ETAR (dimensionaments fernecide pelas firmas da espe-
cialliaie)

" 7.4.1, Obras de entrada

'O acesse de esgets a ETAR far-se-i per um canal aberte ende se
insexe,um medider de caundal tlpa Parshall precedide per uma gradagem

cem barras de ﬂ 0,02 m afastaias de 0,02m & inclinadas de 40° cem &
herizental, de acerde cem es desenhss fernecides pela firma da espe-

cialidade que mentazrd e sistema de tratamente.

7.4.2. Decantader »rimarie

© Cene parameires de dimensienamente censideram-se o tempe de

G&FEEJ A Aljustrel x Alvito x Beja x Cuba x Ferreira do Alentejo * Vidigueira
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- retencie de 2 neras e a carga hidraulica de aprexipadamente
Ch = 1,10m3/m2.h.
A rTemegiie CBO5 e SST na decantagiie primaria ¢ censiderada de

30% e 60% respeciivamente.

T+4.3. Biezena
Cengidera-se que a remeocis de subsirate se baseia numa einé-
tica de Mnnoi, aioptani.ﬂse na cencepcies de gistena o medels de
Kernegay e Andrevs,
Censidera-se uma carga hidraulica de cerca de 50 1/m2, dia
e caréa erganica ée 10z CBO5/m2.d.
A velscidade de rTetagie des disces seria cerca de 1,35
T.p.M. - ‘ | '
7+4.4. Decantader gecundarie
0 tempe de retencie serd de 2 heras e a carga hidriulica de
cerca de 1l.4m3/m2.h.
T+4.5, Digestie das lamas
‘Cengiderande uma capitagie de lamas mistas de 0,7 1l/hab.dia,
'segunil Inheff e atendenio a que o velume total de decantader prina-
‘ rie & ie 160m3 sende cerca de 100 m3 destinades ae armazenaxente e
digestle das lanas, o periede de digestie seri da erdem des 40 dias.
As lamas depeis de digeridas s8e retiradas e peder-se-2 sre-

ceder ae seu espalhaments em terrenes agricelas, ceme fertilizante,

7.5. Betis armade
Os ﬁateriais a enpregar seris o DetZe 326 e o age A400 NR.
Seguir-se-é-a regulamentaciie pertugunesa aplicivel neneada-
mente o RSA e e REBAP. |
8. PROLONGAMENTO DO COLECTOR UNITARIO EXISTENTE
8.1. Célcule hidrdulics
8.1.1. Definigle de %auial

Até ae lecal de censtrugie de descarregader de tenpestade a
bacia hidrogrifiea'a'cohsiderar € de A= 0,65Km2,

a) Apllcanio a fermula simplificada para avaliacgie de caudal na-
xime de cheia em regises situadas a Sul da vacia de Teje Qp = C A e

veo/lons

Gj&? BEj & Aljustrel * Alvito % Beja x Cuba x Ferreira do Alentejo * Vidlguejn
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censiderands para definigie destes parametres a situagie . de Cuba na

zena ? (z) e un periede de reterne de uma vez em 100 anos(C)obfem-se:

"C = 7,404
7 = 0,7382 Quop= D1 45m3/seg

N . . i e

b} Calcule pelas curvas de Hathaway:

Chuvadas de duragie herdria

l vez em 5 aNes ...cesseees 22mm
1 vez em 10 RNOB evseovees 25 mm

1 vez em 20 ANGS csveessees 28 mm

o _ Para um tpppo ﬁe cencentragie de 15 minutes tem~se pelas cur-
" vasg. de Hathaway:" . '
| "Y1 vez em 5 Anes .esseesee. 60 mm/h
1 vez em 10 anes v...sesee 65 mm/h
1 vez em 20 an€8 <eeeeees. 70 mm/h
Q= CiA

"@0&0 o-é;efieiente de asceaments C = O,é, tén-se o8 caudais de maxima
cheia: | _ '
Q5 = 0,5 x 0,65.x 60 x 10° = 5,42 m3/seg
107%3600

QlO = 0,5 X 0’65 X65 o 106

= 5,87 m}/seg
1074 3600 '

' ' . 6 .
Q20 = 0,5 x 0,65 x 70 x 10 = 6.52mi/seg
107x 3600

~¢) Caudal tetal de cdlcule
- Caudal de mdxima cheia adeptade - 5.45 n3/seg
Caudal de penta {(Lguas residuais demésiicas) - 0.014 m3/seg
Caudal de cdlculo (5545 + 0.014) wevevesses = 5.5 u3/seg

8.1,2. Definicae de secgees

. A secgiio de coiector_unitérie existente ae perfil 1 & rectan-
gular cem as seguintes dimengdes:

GMBBA Aljustrel * Alvito x Beja + Cuba % Ferreira do Alentejo % Vidigueira
]
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iaje de cebertnrs .

' palmn

il Lol
A.20
-—T"

220 |
¥ ¥

~ De perfil 1 ae perfil 7:

' inelinagie i = 0,007075
Q@ = 5,5 m3/seg

9 - Rs sp?/3 (férmula de Manning - Strickler)
i -

_8_= 65,38 Ks = 70 T ]

C

| 2-36 L I~

Vames adeptar e mesme rasste de existente { 1 = 2,36).

GMBBA Aljustrel x Alvito x Beja x Cuba x Ferreira do Alentejo Vidiguelrs
| 4 Av. Miguel Fernandes, 22 - Apartado 69 — Telef. 24178/9 — 7800 BEJA

GARINETE DE AM0 TECNION

eeef/en

] 3
h s | "R - R2/3 | ¢o " sy 2/3
(m) +(n2) (m) (m), -
0,50 | 2,8 | 3,36 | 0,35 | 0,50 | 41,12
0,60 1,42 | 3,56 | 0,40 .| 0,54 | 53,76
0,70 1,65 { 3,76 | 0,44 | 0,58 | 66,70
0,68 .| 1,60 | 3,72 | 0,43 0,57 | 63,82
0,69 1,63 3,74 @, 44 | 0,57 | 65,54 - . ,
‘ ' = hu = 0,69 m
ht = 0,90 ==
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Determinacie de tipe de regime hidraulice::
el

' 2
altura eritiea -~ he = \f %o /8
-l -1
(ﬁoz __Q__ = 27’33 m3 \5 n
l -

€ = 9,8 w/seg

.

hc = 0,74 m

- Cems a altura uniferme (0,69m) € infezier & altura eritiea
(0,74 ») o regime é ripide.

Determinacie de nimere de Freude:

F = V2/en ¥ = /S V = 5.5/2.36x0,69= 3.38m/meg’
P ow 1.7 ’
Seegde adepiada _ | : '
' = 0.9 0
A _ IL 2.3G - |
C) 8.2. Cdleule de estabilidade:

Laje'da eobertura:
A eobertura gera constltulia por uma laje naaxqa com hatie

“320. age'do tipe A 400 NR: _ _
Sebre 2 laje censidera-se um aterre de terra cempactada de
aprexinadamente 0,30 m de espessura (»ese especifice § = 20 KN/m3)
‘DaiQ que e celecter ge situa em prepriedade partieular ende
. eventualmente peder cireular magquinas agricelas, vames cdleular a

laje para as sebrecargas de classe II: gl = 3KN/m2; q2 - 30 KN/m

vie de caleule -~ 1 = 2.76 m

GATBE! A Aljustrel x Alvito % Beja % Cuba % Ferreira do Alenteju * Vidigueira
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‘

- AcgBesn:

Pese' preprie - 5KN/m de laje

permanente
pese de aterre~ 8,28 KN/m de laje
Sebrecarga regulamnentares
varidveis

L 7 accie sismica

cembinagie mais desfaverdvel =~ acgie de base: sebreearga

@ = 1.5 5%+ 1,5 SQk  Msd .= 72,08 KNe/m de laje

Ved = 62,41 EN/m de laje

’Materiaia: B20; A400

ht = 0,20m h= 0,17Tm

&Ls 72,08 x IC#?/;IOZ x 172 x 107 = 0,23 . ¥W = 0,276

[}

Ap = 14.43 em2 —> g12 // 0,075

- s

Ad

Y5 s == g 8 // 0.15

coiffees

' u Aljustrel * Alvito x Bejla x Cuba *x Ferrelra do Aleﬁtejo % Vidigueira
GAfsela
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9+ DESCARREGADOR DE TEMPESTADE o

9.1, Perfis de barrance

L 5.00
Pg_ + 11,
103,22 103,34
tmgq'
6.50
Pg * - &
102 .97 103,19 _ ’
101. 81
. 600 . |
'P10 ‘{, : ']I
. 101,57 ' :

Vai ternar-se s perfil transversal idenficade a uma pardbela
de 22 graun partinde da média des perfis Pas Fg» ?10 . ‘
X = 6/2 = 5-00 n -

Pg

h =1 '(103,3'4 - '1-01,‘90 + 103,22 -'101_,90) = 1,38 m
2 ' ' ‘ :

~

G"&EBEJA Aljustrel x Alvito x Beja * Cuba % Ferreira do AlenteJo * Vidiguelrs
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/

650/2 = 3.25m

X =
. P
h=1.27T
X = 3.00 m
F10 -

Tema-se pargperfil transversal:

eq. da parabela he X2
X = 3,00 - h=1.30m
' n=1.30 = 0,144
g
h o= 0,144 x°
frea de seegde _ _ _ _ S = 4 n . _h

5 - 0,144

p'erimetro melhade:

» =1 T \1 o . :
0,289 [mx 1+0,578h + ln(\l 0,578h+Jl+0,578h)

“

ns,
9.2, Cdlcule da curvardiagrama ( H,E), corresp-niente a secgao

de barrznce

cei/foas

GA‘* BEJ A Aljustrel «* Alvito % Beja x Cuba % Ferreira do Alentejo x Vidigueira
GumNER: ¥ arow Tecvion  AV. Mlguel Femandes 22 — Apart&do 69 — Telef. 241 78/9 — 7800 BEJA




o

e

K12=0,5

0,635 -

Q0+

0,69:/ d
d

s

@ e

I ®
S —————

€32 0,31

AREA DA SECFA0 Do ~$z-0.= 220 m2
LARGURA DA SECFAD (D__ oo ouenb hf_o?ﬁ: 2,095 = 2,00
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- Seagie 3 - ‘

| no| s V - g £ =12 Henh+ é
) | (m) fnsD S | () 28 (m)
0,10} 0,111| 49,58 125,40 125,50
'0,20{ 0,314] 17,53 15,67 15,87
0,30{ 0,576 9,54 4,64 4,94
0,40| 0,888 6,20 1,96 2,36
0,50| 1,24 4,43 1,00 1,50
0,60 1,63 | 3,37 0,58 . 1,18
0,70| 2,05 2,68 0,37 1,07
0,80| 2,51 2,19 0,24 1,04

,90| 3,00 1,84 0,17 1,07
1,001 3,51 1,57 0,13 1,13
1,10| 4,05 1,36 0,09 1,19
1,20] 4,61 1,19 0,07 1,27
1,301 5,20 1,06 0,06 1,36

9.3. Determinagae da'altura uniferme na secgie 3

¥

i

S = 64.20

sr?/3

i - 0,007075'

K_s=65

i)/ oen

’ GMBE! A Aljustrel x Alvita x Beja % Cuba x Ferreira do A.lentejo %* Vidigueira
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h ? RSP | g2/3 | ksxsr /3]
(m) (m) (m) (m2)
0,60 | 4,31 | 0,38 0,52 5509 1,63
0,70 | 4,68 | 0,44 0,58 76,86 2,05
0,65 | 4,49 | 0,41 1 0,55 66,00 1,84
0,62 | 4,38 | 0,39 0,53 59,68 1,72
0,63 | 4,42 0,40 0,54 62,11 1 1,76
0,64 | 4,46 | 0,40 0,55 63,94 1,80

hu = 0’635 =

Verifiea-ge que a altura uniferme cerrespende a um regime ripide

préxine de critice.

9.4, Cdleuls da abertura (secgie 2)

A altura uniferme junte ae dispesitive & 0,635 m. Dentre de dig

pesitive pedenss censidérar a velscidade nula e pertante o energia ci-

' nética tanbém e &, nie sbastante a elevada turbuléncia.

Vames censiderar deis ceeficientes de perda de carga cerrespsn-

-dentes aes cases maim desfaveraveis.(arestas vivas), apesar de peder

e dever dar-se um acabamente beleads is aresias da aberturaz para e bar-
rance. 08 valeres des ceeficiente de perda de carga sie es dades per
Hinds (Handbeek ef Hydrailics). '

centraccie (caixa - abertura)— Kis = 0,5

alargamente (abertura - barrance)— K23 = 1,0

A perda de carga, sende K o ceeficiente de perds de carga, H a

energia tetal e £ a energia cinética e:

' GATBEJ A Aljustrel x Alvito x Beja x Cuba x Ferreira do Alex"ntejo * VYidigueira
GABINETE n: ;rmo o AV, Miguel Femandes, 22 - Apartado‘ 69 — Telef. 241 78/9 — 7800 BEJA
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MINISTERIO DO PLANO E DA ADMINISTRACAO DO TERRITORIO
GABINETE DE APOIO TECNICO DE BEJA

AH = KAE => X =4Hhe & o ceeficiente angular

. de uma recta ne diagrama (H,E).

10. EMISSXRIO A ETAR

0 emigsidrie E‘ 24 ETAR, tera e tragade previste nas pegas dese-
nha#as. _
" As »refundidades e implantagie dez diferentes treges de enig-
sdrie censtam das pegas desenhadas,devends ser pretegide ne atravessa-
nente de uma pequena linha de dgua.

A disténcia wmaxina entre gaixas de vigita & de 68,00m entre as
caixas CV2 e CV3,

- A inelinagZe minima admitida fei de 5%e
0 difmetre interne deste celecter & de § 300 mm (ceme censta

ie prejecte da "rede de dguas residuais da Vila de Cuba").

GAT/Beja, 4 Abril de 1938

Maria de Pdtima Gregsris

Bnge. Civil

Gﬁwﬁﬂ A " Aljustrel x Alvito % Beja % Cuba x Ferreira do Alentejo % Vidigueira
GABINETE uf wao vecaien AV, Mlguel Fernandes, 22 — Apamdo 69 — Telef. 241 78/9 — 7800 BEJA
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'GAT Beja

MEDIQOES
_‘_’; DIMENSDES QUANTIDADES l
NS ‘DESIGNAGCAO DAS OBRAS ;; Comprin : . _ _
2 o I mento Largura{Altura Parci ai s Totais
r o i
"ESGOTOS DPMESIPICOS DPE CUBKM
ETAR DE D15C08|BI0LOGICOE (4 1po Habl)
PROLONGAMENTO DQ COLECIPOR UNETARIO| EXISTENTE
DESCARREGADOR| DE TENPESTADE
EMISBARIO
EXVTOR} FINAL
ETAR DB DISCOS BIOLOGICOS
1. | ExproPrIACZO
1.1 | Terrenes de seme;iura_é expre
priar para implantagie da
ETAR - 28,00/50,00 1400,00m2
2. | VEDACAO |
2.1 | Aquisigie e aplicagie de ma-~
lha eldstica de 0,06 x 0,06 150,00] 1,50 225,00m2
2.2 | Aquisi¢is e aplicagie de pes~-
tes em betde, incluinde tedes
#3 trabalhes 50 Un.
2.3 | Pertie em tube galvanizade e
nalha elastica, incluinde te~
des es trabalhes 1l Un.
3. | CASETA DE:EXPLORACKO
3.1 | Escavagie, betds.armade, alved
naria de tijele furads, rebe-
ceg, pinturas, pavimentes,
vies e cebertura em laje e te-
lha lusa 110,004 8,00(x3,00|/ 1 Un.
4, UNIDADE COMPACTA DE TRATA-
MENTO
4.1| Censtrucie eivil 1 Un.
Lt .
4.2 | Equipamente e mentagenm 1 Un,
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MEDICOES

"DESIGNAGAO DAS OBRAS

Niémero

de pariles

DIMENSDES

QUANTIDADES

Compria
mento

Largura

Altura

P.;ci ais

Totajis

5.1

543

5.5

5.6

. ETesga,

PROLONGAMENTO DO COLECTOR

UNTITARIO EXISTENTE

Eseavagie em terrens de gual-
quer natureza para regulari-
zacie Qe barrance de meds a
pereitir tedes es3 itrabalhes

en betle

Aterre efectuads apés a regu~

larizagie de barrance

Escavagide en tér:a dura para
enpréstine e-éestin;ia ae ater
Te -~

nedicde de arte. 5.2

a deduzir medigXe de art.5l

Betie cicleépice de 250 Kg de

_cimente per m3 e 30% .de pedra

nes mures laterais
incluinde fundag¥es respecti-
vas cooT T In

BetZe simples B20 de 300Kg de

cimente wer m3 ae trace 1:2:4

na seleira de barrance

0,19 + 0,15 x 1,08 = 0,184m2
Betde armads de 300 Kg de ci-
nente pexr w3 (B20/4400), in-
cluinde armaduras e cefragens

Ra eebertura d4e barrance

& deduzir s cemprimente dzs
cebarturas de caixas de lim-
peza ' B

5 x 1,20 = 6,00 m

31,00

231,00

231,00
231,00

231,00

ol 6,00

0,40
0,30

0,10
x 0,184

225,00

683,16
- 190’34

0,20
1,00

C,10

36,96
138, 60

4,62
85,01

0,20

190’54ﬂ

683%,16m

492,82n%

175,56m

89,63mn

133:20m3
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f; DIMENSDES QUANTLDADES_1
N2 "DESIGNAGAG DAS OBRAS ;;ncompri-
“ o | mento [Laraviajaitura fpatciais Totais
z
5.7 | Betde armade de 300 Kg de ci-
mente per n3 (B20/A400) inclu
inde armaduras o cefragens
eobertura das caixas de
limpeza i0 1:1,20f 0,10} 0,10 0,12
i0 1,20] 1,20 0,20 2,88
tanpas 5 0,80 0,80} 0,10 0,352 343207
5.8 | Aqudsicie ¢ aplicagis de mas-
tic asfaltice na junta de li-
gagie da npeleira aes mures
laterais | 2 |231,00] 0,04 18,486
5.9| AquisigRo e aplicagie de agle-
merade negre. de certiga na juy
ta de ligagie iﬁ'aoléira ass
nures laterais . 2 231,00 6,06 27, 72u2
6. mCARREGADOR" DE TEMPESTADE
6.1| Escavagde de- terrens de qual-
quer natureza para aberturs
die vazie para instalagie de
iescarregad;r 008 3,301 1,10 10,89
, : 14,60| 0,15| 0,30} 0,52
a deduzir vel, de barrance - 2,56 8,85n3
6.2] Betde armade de 300 Kg ie ci-
mente per m3 (B20/A235) inclu
inde armaduras e cefragens .
‘seleira 2,80| 3,30] 0,20 1,85
B ' 3,30 0,15| 0,30 0,15
‘paredes 0,50
' 2,50
0,65
0,65
2,50
9,50
T»30} 0,15] 0,90 0,99
dente 0{1Tm2 | 0,15 6,03 3,02m3
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IGOES
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o DIMENSOES QUANTIDADES
3 - v > -
N2 DESIGNAGAO DAS OBRAS £ 2lcompri- . _
3 Largura|Altura Parciais Totais
v | menio
Z O

S

6.3 | BetXe simples B20 de 300 Kg
de cimente per m3 as trage

'1:2:4, na caleira

0:70 * 2,50 x 3,00 = 4,80m2 | 4180 0,15 0,72
° 0,30 ¥ 1,20 0,15| 0,05/  0,75m3

6.4 | Laje aligeirada de vigetias
pré-esfergadas e tlguleiras
cerimicas, 1nc1uindo ‘Taninas ¢
de compressies e armaduraide
distribuigie ha.qobertura die

|
CRITegadsr e ' 2,80| 3,30 9,24n2

7. | =EMISsRIO

7.1 | Escavagie en terrene de qual-
quer natureza;para abertura

de vala ST : 273,00 0,60 1,40 234,36m3

7.2 | Almefada de areia para assen-
taments e ne envolv1nento dan

manilhas s ~ |21600| 0,60] 0,55} 91,08
‘& deduzir s vel.das manilhas 27600 [x3,14| 0,151 19,50

a deduzir pretecgie . 6,00 0,60| 0,55(- 1,98 69,60m3

oy

T3 Forﬁecinentl étiéSQAfénenti
de manilhas de grea ¢ 300 nm, _
incluinde jgntas o ' 276,00m

7.4 | Caixas de visita'c[aneig de
betde §.100, incluinde tedes

es trabalhes e tampas de betie g ) 4 Un.

Te5 Betgo_simpleg B 15 n; envelvi-
mente das manilhas e na zena .f:

de preteccZe, lecalizada antre

o5 perfis 17 e'19 *° 6,004 3,144 0,30 0,85
S T > !
o AR | 6,00 0,60} 0,25 0,90
‘ a deduzir vel, da tubagenm 6,00x| 3,14 k 0,15] - 0,21 1,54n3

5 ) ‘ . : 2
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No DESIGNA?;O DAS‘OBRAS E : C:::::-Llargura Altura Parciais Totais
Z O

7.6] Aterre de vala c/e material

da présria escavagie, selec-

cienade e incluinde cempacta=

cie ' 276,00 0,60 1,40 231,84

a deiﬁzir:

almefada de areia (art.7.2) J - 69,60

vel. das manilhasg 276,00 3,14K0,15 | - 19,50

preteccide a tubagen (art?7.5) - 1,54 141,20m53
TeT Balqéagﬁo e transperte a de-

Pésite des predutes sebrantes

das escavageea ¢ aterres

medigHo de art. 7.1 | 234,36

% deduzir e vel.. de art? 7.6 - 141,20

+ empelamente 15% 13,97 107,13m3
8. | EXUTOR FINAL
8.1 Elcavaqao ] terreno de gual-

quer natureia para aberiura ‘

ia valsa 40,00 0,60| 0,80 19,20m3
8.2 | Almefada de areiz para assen-

tamente ¢ ne envelviments dasn

manilhas - 40,04 0,60} 0,40 9,60

a deduzir r vel, das manilhas 40,00{x3,14% 0,15¥_- > 83 6,77m3
B.3 Fornecinento e assentalentt de

nanilhas ge greés ﬂ 500 nm, ind

cluinde: Juntas 40,00m
B.4 Aterro ‘de vala c/ma%erial ge~

leceienaide da présria escava-

¢de, incluinde éonpaetagio 40,00] 0,60 0,40 9,60m3




 GAT Beja

MEDICOES

DIMENSODES GQUANTIDADES

o r -
N~ DESIGNAGCAOD DAS OBRAS Compri=

Largura]Aaitura Pa'tci ais Totais

Nimero
de partes

mento

8.5| Baldeagis ¢ transperte a daps
site des predutes sebrantes

ias escavag¥es o aterres
- medicHe de art2, 8.1 19,20

2 deduzir vel de art?, 8.4 . - 9,60
 + empelamente 15% ' ' L. 9,60 19,20m3

A —

B.6| Béca de safda, incluinde te-
dez es trabalhes

- meviments de terras ' 0, 58675

- betde - ’ - 11,7693

‘19. | BLECTRICTIDADE .

A iqrngnorizar exn, precesse
préprie : 1 Un.

GAT/Beja, . /4/88

Y G F faxﬁﬁb

Tite Figueira
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. GAT Beja ,

ORCAMENTO
g . |
“ YALORES
-g_ Quanti= Prego
o r iy o
N DESIG_NA(;AO PAS QERAs 2 dades unitariol parciais Totais
c
2

"ESGOTOS DOMBSTIC}S DE| CUBA - FRATAMENTO"

ETAR DE DISCOS BICLOGECOS (4 100 Hab.

PROLONGAMENTO DO COLECTPR UNITARIO EXISYENTE

DESCARREGADOR DE TEMPESFADE

1554RI0
EXUTOR FINAL

ETAR DE DISCOS BIOLGGICOS

1. | EXPROPRIACAOQ

1.1 Terrene de seneaduri a expre~
priar para inplantacXe da
ETAR _ | m2 [ 1400,00{ 150% 210 00080

E2 -+ 3 F-5_§F 3+

2. | YEDACXO

2.1 Aquisigie e aplicagle.de ma-
lha eldstica de 0,06 x 0,06 n2 | 225,00 304%
2.2] Aquigigie e ajlicagﬁ; de peos-
tes em betie, incluinde todes
"es trabalhes : Un.] 50 |2 260%
2;5 Pertis em tube galvanizade e
‘malha eldatica, incluinde te-

des es trabaihos-- L ‘ Un. 1

PR _ 231 409300

3. | CASETA DE EXPLORAGXKO

3.1} Eseavacle, betie armade, alve
: naria de tijele furade, rebe-
ces, pinturas, pavimentes,viesd
e cebertura em laje e telha

lusa _ ' Un. 1

ol

00C 000800
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- 2 -
~ORCAMENTO
" YALORES
. . 4 Quanti=] Prego
ne "DESIGNAGAO DAS OBRAS - dad itariol patveiae ;
. — ades unitari arciaij otais
3
4. UNIDADE COMPACTA DE TRATA~
MENTO
4.1 | Censtrucie civil und 2 71500 000800
4.2 | Equipamente & mentagen . und 1 171500 000800
' 25/000 000400
5. PROLONGAMENTO DO COLECTOR
UNITARIO EXISTENTE
5.1 Escavaqao en terren. de qual-
quer natureza para regulariza- e
. i o ’
gas de barrance de mede a per- A
mitir tedes s itrabalhes em V4t 1
betZe ' =3 190,34 1 3608 b 258 862840
5.2 Aterre efectunde apés a regu- L eo
W - /) 3
larizagRe de barrance n3 683,16 300% : 204 948%00
(543 Eseavagao ex terra dura para .
2y 3
enpréstime e destinaia as { ‘ /
aterre v n3 492,83 1 070% 1527 317840
470 : _
5.4 | Betie eiclopieo F 250/%g de
 cimente per m3 e 30% de pedra |
. gressa, nes mu:is laterais
 ineluinde fundagees respecti~ | ¥ as|
vas o o m3 | 175,561 000% | 1/931 160%00
5.5 | Betde sinples B20 de_}QO\Kg de|
ieinenfo per m3 as trage 1l:2:4 | : | o A
"na seleira de barrance . u3 89,6313 5008 | 1{210 oo5§00 F
5.6} Betie armads de 300 Kg de ci-
mente per m3 (B20/A400), in-
" eluinde armaduras e cefragens,|. i :
' na cebertura de barrance .m3 133,2¢30 000% : 31996 000$00 §
' 249672
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L -3 -
 ORGAMENTO
v . o VALCRES
. ‘ . S | Quanti=] Precgo
N2 ‘DESIGNAGCAO DAS OBRAS v dades | unitirio Pardciais Totais
< o _
2+T| BetXe armade de 300 Kg de ci-
mente mer m3 (520/A400), incly 0l ik _
inde armaduras e cefragem m3 3,32 130 000% 99 6008400
5.8 AquinigZe e aplicac¥e de mar-
tic asfdltice na junta de 1i-
gagas da seleira aes murt§ la-
terais m2 18,48 -370$ 6 837%60
5+9 | Aquisigie e aplicagie de agle-
nerade negre de“é%rtiga na
junta de ligacHe daiaoleira Al ey,
ass murss laterais n2 27,72 480% 13 305$60
| | 81248 036800
6. {DESCARREGADOR DE TEMPESTADE
6.1 Eseavaqao én terreno de qual-
gquer natureza para abertura
de vazie para instalacis de
descarregader : B3 8,85 1 3608 12 036800
' 6:2 Betie armaio de 300 ké-ie ci-
| mente per m} (B20/A400) inelu- .
lndo armaduras e cofragens n3 3,02 (25 000% " 75 500800
3 6.3 Betao simples B 20 ge 300 Kg
. de cimente per m3 as trags b
1:2:4, na caleira, m3 { 0,75 [13 5008 10 125800
16.4- Laje zligeirada dp vigetas '
' ‘ pré-esfnrgaiaé e tij;iéixas
ccrﬁmicas;"incluihin lamina dé
cempressie . armadura de dis-
tribuigde na cebertura de dess ,
carregadsr { n2 9,24} 3 2008 29 568300
| I
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ORCAMENTO
P o VALORES
S.f quanti=] Prego -
N2 “DESIGNAGAO DAS OBRAS - "4ad itario| parciais Totais
. ) B o ) ) 2 ades unitario arciai ai
; . B .
7. | BMIssirIo -
Tl _Escavaéﬁg en terrene de qual- |
quer natureza para abertura de )
vala wi ) 234,36 1 360%| . 318 729$60
7.2| Almefada de areia para assen-
‘| tamente e ne envelvimente das
manilhas “im3 | 69,60 1 9508 135 720300!
T3 Ferneciments e assentamente
de manilhas de grés g 300 nn 2 bl
incluinde juntas n | 276,00| 2 0408| -~ 563 040%00
T.4| Caixas'de visita c/aneis de )
betde § 100, incluinde tedes 21.349
"#8 trabalhes e tampas de betdel Un. 4 6 _TAiS 26 976800
7+5| Betde sinples Bl5 ne envelvi-
nehto 428 manilhaa e na_zoﬁa
de prtteé;ﬁoliicaliéaia entre
s pexfis 17 e 1977 n3 1,54|12 000% 18 480§00
7.6 Aterre de vila c/o'm#ferial ia
| srépria escavacie, seleccienad :
de e incluinde cempactacie n3 | 141,20 3008 42 360%00
| 77| Baldeacie e transperte a de- N
pésite des predutes sebrantes 062 1A
das escavagies e aterres 03 | 107,13 7708 | | 82 490810
11187 795860
8. | EXUTOR FINAL
8.1 Eécavaqﬁo ex terrene dée qual-
qder natureza para abertura
da vala n3 19,20f 1 3608 | - 26 112%00
8.2 Almefada de areia para assen- '
. tamente e ne envelvimente das | _
- manilhas . &3 6,771 1 9508 | 1 13 201%50
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TR "DESIGNAGAO DAS OBRAS o dades unitiriol padeinis Tolais
:C, -
\

8.3| Fernecimente ¢ assentamente de 2 42 \
: 3 i ooy |

manilhag de grés ¢ 300mm, in- ¢ g

sluinde juntas n 40,00 2 040% 81 600800
8.4| Aterre de vala c/material ge-

leccisnade da prépria escava~ _ -

¢ie, incluinde cempactacie n3 9,60 300% j 2 880800
8.5} BaldeacZs e transperte a de-

pésite des predutes sebrantes L2

€as escavagies e aterres n3 19,20 7708 14 784$00
8.6| Beca de gsaida, incluinde te-
N des w8 trébaihoé

, .

~ mevimente de terras m3 0,585 1 360% 795860

- betZe n3 11,769110 0008 117 690%00

257 063810

9+ | ELECTRICIDADE .

A pbrnenirizar &N preeecsse

Préprie . Un. 1- 1] 300 000800

I R C ST LTOE M AS




'GAT Beja

ORGAMENTO -6
" VYVALORES
$.f Quanti=] Prego
N.= "BESIGNAGAO DAS OBRAS § dades unitiriol parcinis Folsis
" "RESUMO"

'1. EXPROPRIAQaES .COOIOO‘Q.lll. .....0..0...-..0.0.. 210 000300
2. vEDAGiO St B seberntsseann l......qq.ca.n..’.o.. 231 400300
5‘ CASETA DE EXPLORAGIO ..-.I.I .l.t!‘.......l.l.i.ﬂ 2 000 000300
4. UNIDADE COMPACTA DE TRATAMEETO aleveeceeehovenons 25000 000800
5. REGULARIZAGAO DO BARRANCO o}.evulievnsvechoscraas 8248 036500
6. DESCARREGADOR DE TEMPESTADE sesafraccencokorcenne 127 229%00
7. mISSﬁRIO l.tl.'.f......l.. ..C'.‘....c..ll.tt‘. 1 187 795360
8! EXUTOR FINAL -o.‘oto-o-ooco.' tesssjvssdenvaprrssasncoe 257 063310
9. ELECTRICIDAD.E‘.Cl.lt‘t.....i........‘_....l'l..l. 1 300 000300
38 [561 523%70
ARREDONDAMENTO o0 bawaofenvenenhonens, 8. 476830
38 1570 000%00

83e: (trinta e eite milhWes
GAT/Beja, 7/4/88

1Te é:%fuxgi:i::;pigmzé

Tite Figueira

ﬁ‘

uinh

entes e

setenta Til'escuqoa)




